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현재 문제점 개발 기술의 차별성

제방 들쥐는 프리온에 대한 민감성이 높고, 종

간 전파성이 높기 때문에 연구 이용에 용이하나, 

사육이 어렵다는 문제점이 있어 연구용 마우스 모

델로서 적합하지 못함

프리온 단백질가 트렌스제닉(Transgenic) 생쥐

는 프리온에 의한 질병이 나타나기까지 수 십 개

월이 걸리고, 제방 들쥐의 프리온 단백질 트렌스

제닉(Transgenic) 생쥐는 생리학적 관점에서 제한

점이 있기 때문에 동물모델로서의 한계가 있음

녹인(knock-in) 방법을 이용하여 생쥐 본래의 

프리온 단백질 유전자를 109번째 아미노산이 

메티오닌이고, 23번째에서 89번째 아미노산을 

코딩하는 서열이 제거된 제방 들쥐의 프리온 

단백질 유전자로 '치환'한 동물모델을 제조

치환한기 전의 유전자는 발현되지 않고, 

치환되어 발현을 유도하고자 하는 유전자(치환된 

유전자)만 발현되는 것이 특징

109번째 아미노산이 메티오닌이고, 23번째에서 89번째 

아미노산을 코딩하는 유전자를 제거한 제방 들쥐의 

세포성 프리온 단백질 유전자로 생쥐 자체 프리온 

단백질 유전자를 상동재조합 방법으로 치환한 제방 

들쥐화된 녹인(knock-in) 생쥐와 이의 응용 기술 

프리온 단백질의 역할을 연구하고 퇴행성 뇌 질환의 

기작을 밝히는 데 유용하며, 관련 치료제의 유용성 평가 

및 개발에 사용

기술차별성

기술개요

생쥐의 프리온 단백질 유전자 위치(locus)에 상동재조합 현상에 의하여 단 1회 삽입하여, 해당 

유전자인 프리온 단백질 유전자의 유전자 발현 조절부위에 의하여 발현되도록 한 동물모델

적용분야

크로이츠펠트-야콥병(CJD), 변형 크로이츠펠트-

야콥병(CJD), 가변성 프로테아제 민감성 프리오노병, 

게르스트만-슈트로이슬러-샤인커병과 같은 프리온 

질병을 치료하기 위한 후보 물질의 항프리온 효능을 

평가하는 동물 모델 개발에 적용 가능 

프리온 발생 과정에서의 역할을 규명하거나 항프리온 

물질의 성능을 향상시키는 연구에 사용 가능

프리온 질병의 예방 및 치료에 중요한 기여 가능

백신 또는 치료제

후보 물질 평가를 위한 
동물 모델 개발
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기술적 구성 및 상세내용

시장분석

프리온 병 치료 세계시장 연평균 성장률 4.9%(2022-2030년) 

2030년에는 68,460억 달러로 시장성장 전망

국내 크로이츠펠트-야콥병(CJD) 연도별 환자(추정) 사례는 2017년 38명 발생 이후 2018년에 

42%(16명) 증가한 54명이 발생하였고, 이후 50–60명대를 유지하고 있음

※ 출처 : precedenceresearch ※ 출처: Public Health Weekly Report, 2023

[세계 프리온 병 치료 시장 규모 및 전망] [국내 크로이츠펠트-야콥병(CJD) 
아형별/인구 100만 명당 발생 추이]

구성 상세 내용

생쥐
• 생쥐의 프리온 단백질 유전자를 제방 들쥐의 프리온 단백질 

유전자로 치환한 녹인(knock-in) 생쥐

제방 들쥐의 

프리온 단백질 유전자의 특성 (i)
• 109번째 아미노산이 메티오닌임

제방 들쥐의 

프리온 단백질 유전자의 특성 

(ii)

• 23번째에서 89번째 아미노산을 코딩하는 서열이 제거됨

109번째 아미노산이 메티오닌이고 23번째에서 89번째 아미노산을 

코딩하는 서열을 제거한 제방 들쥐의 프리온 단백질 유전자로 
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